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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я -
тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Ми ко це ноз  — это со став ная часть:
1) био це но за 2) зо оце но за 3) био то па 4) кли ма то па

3. Вы бе ри те пра виль но со став лен ные пары, опре де ля ю щие отряд жи вот ных и его пред ста ви те лей:
а)  отряд Че ре па хи  — кета; б) отряд Кар по об раз ные  — ка рась; в) отряд Ру ко кры лые  — ве чер ни ца; г) отряд Пар но ко пыт -

ные  — лось; д) отряд Не пар но ко пыт ные  — кабан.
1) а, в, г 2) а, б, д 3) б, в, г 4) б, г, д

4. Из че ты рех пред ло жен ных хи ми че ских эле мен тов три можно объ еди нить в одну груп пу (по их про цент но му со дер жа нию в
живых ор га низ мах). Ука жи те эле мент, ко то рый не вхо дит в эту груп пу:

1) cepa 2) азот 3) калий 4) ко бальт

5. Отец и сын боль ны син дро мом Хан те ра (на след ствен ное ре цес сив ное за бо ле ва ние, сцеп лен ное с Х-хро мо со мой), а мать
здopoвa. Ука жи те вер ное утвер жде ние:

1) за бо ле ва ние у сына про яви лось в ре зуль та те ком би ни ро ва ния ре цес сив ных ал ле лей ма те ри и отца
2) отец и сын ге те ро зи гот ны по ука зан но му при зна ку 3) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от ма те ри

4) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от отца

6. Для ком би ни ро ва ния при зна ков ор га низ мов, при над ле жа щих к раз ным видам или родам, в се лек ции при ме ня ют:
1) ин бри динг 2) аут бри динг 3) ав то по лип ло и дию 4) от да лен ную ги бри ди за цию

7. Опре де ли те, какие утвер жде ния ха рак те ри зу ют по ло вое раз мно же ние (I), а какие  — бес по лое (II):
 

а  — обу слов ли ва ет зна чи тель ную ком би на тив ную из мен чи вость
б  — одной из форм яв ля ет ся фраг мен та ция
в  — может осу ществ лять ся с по мо щью ве ге та тив ных ор га нов
г  — новый ор га низм может раз ви вать ся из не опло до тво рен ной яй це клет ки

1) I — а, б, г; II — в 2) I — г; II — а, б, в 3) I — a, г; II — б, в 4) I — б, в; II — а, г

8. Под бе ри те не до ста ю щее по ня тие, учи ты вая, что между ука зан ны ми па ра ми су ще ству ет оди на ко вая ло ги че ская связь:

осмос  — транс порт воды = эк зо ци тоз  — ?

1) об лег чен ная диф фу зия 2) сек ре ция гор мо нов над по чеч ни ка ми 3) транс порт по гра ди ен ту кон цен тра ции
4) по гло ще ние пи та тель ных ве ществ аме бой

9. После вве де ния в ор га низм че ло ве ка им му но гло бу ли на про тив кле ще во го эн це фа ли та фор ми ру ет ся им му ни тет:
1) врож ден ный 2) есте ствен ный 3) ис кус ствен ный ак тив ный 4) ис кус ствен ный пас сив ный

10. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие ды ха ние че ло ве ка, на месте про пус ков вставь те под хо дя щие по смыс лу слова:
 

а  — во время вдоха воз дух из тра хеи по сту па ет в ...
б  — объем воз ду ха, ко то рый че ло век может до пол ни тель но вы дох нуть после спо кой но го вы до ха, на зы ва ет ся ...

1) а — гор тань; б — ре зерв ный объем вдоха 2) а — брон хи; б — ре зерв ный объем вы до ха
3) а — но со глот ку; б — жиз нен ная ем кость лег ких 4) а — плев раль ную по лость; б — ды ха тель ный объем

11. Три плет РНК ГУУ ко ди ру ет толь ко ами но кис ло ту валин, ГЦА  — толь ко ала нин. Это свой ство ге не ти че ско го кода на зы ва ет -
ся:

1) од но знач ность 2) вы рож ден ность 3) не пре рыв ность 4) не пе ре кры ва е мость
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12. От сут ствие воды де ла ет жизнь рас те ний не воз мож ной даже при усло вии бла го при ят но го со че та ния дру гих фак то ров. В дан -
ном слу чае влаж ность  — это:

1) ли ми ти ру ю щий фак тор 2) эко ло ги че ский мак си мум 3) глав ный био ти че ский фак тор
4) верх ний пре дел вы нос ли во сти

13. Уста но ви те со от вет ствие:

До ка за тель ство
эво лю ции
1.  ана ло гич ные ор га ны
2.  го мо ло гич ные ор га ны

При мер
а)  зубы ли си цы и чешуя акулы
б)  усики го ро ха и по чеч ные чешуи бе ре зы
в)  кор не плод мор ко ви и клу бень кар то фе ля
г)  ко люч ки бо ярыш ни ка и ко люч ки бар ба ри са
д)  пла ва тель ный пу зырь ка ра ся и лег кие яще ри цы

1) 1абд; 2вг; 2) 1ав; 2бгд; 3) 1вг; 2абд; 4) 1г; 2абвд.

14. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва -
ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

15. Вы бе ри те утвер жде ние, вер ное для пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка:
1) ко рон ка зуба по кры та зуб ным це мен том 2) пеп син ки шеч но го сока рас щеп ля ет белки

3) сли зи стая обо лоч ка же луд ка по кры та вор син ка ми
4) на ниж ней по верх но сти пра вой доли пе че ни рас по ло жен желч ный пу зырь

16. Ука жи те функ ци о наль ную груп пу, в ко то рую вхо дит ор га низм, про пу щен ный в при ве ден ной паст бищ ной цепи пи та ния:

вишня  → тля  → ....

1) ре ду цен ты; 2) про ду цен ты; 3) дет ри то фа ги; 4) кон су мен ты I по ряд ка; 5) кон су мен ты II по ряд ка.

17. Вы бе ри те под хо дя щие опи са ния (а-ж) для струк тур, обо зна чен ных на схеме стро е ния глаза че ло ве ка циф ра ми (I-IV):

а)  плот ная обо лоч ка; за щи ща ет глаз от ме ха ни че ских и хи ми че ских воз дей ствий
б)  обо лоч ка глаза; со дер жит фо то ре цеп то ры
в)  пе ред няя часть скле ры, ко то рая пре лом ля ет лучи света
г)  струк ту ра, от но ся ща я ся к вспо мо га тель но му ап па ра ту глаза
д)  со во куп ность нерв ных во ло кон
с) по лость, за пол нен ная про зрач ной же ле об раз ной мас сой
ж)  сред няя обо лоч ка глаза

1)  I  — г; II  — ж; III  — б; IV  — а;
2)  I  — в; II  — а; III  — ж;
3)  I  — г; II  — a; lll  — 6; IV  — e; IV  — е;
4)  I  — a; II  — д; III  — б; IV  — ж.

18. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
1,2 · 102 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
4,6 · 104 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких ко суль(кон су мен тов пер во го по ряд ка) можно вы дать

для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го кон су мен та пер во го по ряд ка со хра ня ет ся 200 кДж
по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви -
лом Р. Лин де ма на.



Вариант № 47282

3 / 6 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

19. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
1,2 · 102 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
4,6 · 104 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких ко суль (кон су мен тов пер во го по ряд ка) можно вы дать

для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го кон су мен та пер во го по ряд ка со хра ня ет ся 200 кДж
по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви -
лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

20. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Фен-Глу-Арг-Цис-Иле-Арг.

Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная длина од но го нук лео ти да в сред нем со став ля ет
0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

21. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния в ходе эво лю ции струк тур и си стем жи вот ных:
 

1 хорда

2 нерв ные клет ки

3 фа се точ ные глаза

4 за мкну тая кро ве нос ная си сте ма

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 3142.

22. Вы бе ри те два при ме ра му та ци он ной из мен чи во сти:
 

1)  из ме не ние гу сто ты шер сти при се зон ной линь ке
2)  раз лич ная форма ли стьев стре ло ли ста, на хо дя щих ся в воде и в воз ду хе
3)  рож де ние го лу бо гла зо го ре бен ка у ка ре гла зых ге те ро зи гот ных ро ди те лей
4)  по яв ле ние од но го фи о ле то во го ле пест ка у бе ло цвет ко вой узам бар ской фи ал ки
5)  по яв ле ние ко рот ко но го го ба раш ка при скре щи ва нии го мо зи гот ных овец с но га ми обыч ной длины

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

23. Уста но ви те, какой этап эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных со от вет ству ет каж до му из пред ло жен ных про цес -
сов:

ПРО ЦЕСС
А)  фор ми ро ва ние ске ле та
Б)  об ра зо ва ние бла сто по ра
B)  фор ми ро ва ние бла сто це ли
Г)  об ра зо ва ние нерв ной труб ки
Д)  фор ми ро ва ние од но слой но го за ро ды ша

ЭТАП РАЗ ВИ ТИЯ
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто- и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .
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24. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз;
2)  ребро;
3)  бедро;
4)  го лень;
5)  паль цы;
6)  пред пле чье;
7)  груд ной по зво нок;
8)  по яс нич ный по зво нок.

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

25. На ри сун ка пред став ле ны схемы пи ще ва ри тель ных си стем по зво ноч ных жи вот ных. Опре де ли те, каким жи вот ным они со от -
вет ству ют:

А Б В Г

1)  семга
2)  мышь
3)  те те рев
4)  жер лян ка

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: A4Б3B2Г1.

26. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, ка са ю щих ся тка ней цвет ко вых рас те ний:
 

1)  кол лен хи ма обес пе чи ва ет рост рас те ния
2)  пе ри дер ма и эпи дер мис от но сят ся к по кров ным тка ням рас те ний
3)  аэ рен хи ма обес пе чи ва ет транс порт воды и рас тво рен ных в ней ве ществ
4)  кам бий со сто ит из мерт вых кле ток с рав но мер но утол щен ны ми обо лоч ка ми
5)  за па са ю щая па рен хи ма со став ля ет ос нов ную часть серд це ви ны дре вес но го стеб ля
6)  си то вид ные труб ки фло эмы со сто ят из живых безъ ядер ных кле ток, по пе реч ные пе ре го род ки между ко то ры ми имеют поры

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

27. Белок со сто ит из 40 ами но кис лот ных остат ков. Какую длину (нм) имеет ко ди ру ю щий его уча сток транс кри би ру е мой цепи
ДНК, если один виток двой ной спи ра ли ДНК вклю ча ет 10 пар нук лео ти дов и имеет длину 3,4 нм? Стар то вый кодон и стоп-кодон
при рас че тах не учи ты вай те.
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ные числа округ ляй те до целых), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
14.

28. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом было по лу че но 48 по том ков, среди ко то рых 9
чер ных хох ла тых цып лят, 3  — чер ных без хохла, 9  — белых хох ла тых. Сколь ко пест рых цып лят без хохла было в потом стве, если
рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

29. Озна комь тесь с гра фи ком ин тен сив но сти ме та бо лиз ма у не -
ко то рых жи вот ных в рас че те на 1 г массы тела (при оди на ко вых
внеш них усло ви ях).

Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот -
ных в по ряд ке по вы ше ния у них ин тен сив но сти ме та бо лиз ма (при
оди на ко вых внеш них усло ви ях):

1)  бобр ка над ский
2)  зубр ев ро пей ский
3)  мышь до мо вая
4)  мед ведь бурый

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель -
ность. На при мер: 413... .
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30. Паст бищ ная цепь пи та ния эко си сте мы со сто ит из сле ду ю щих зве ньев (пе ре чис ле ны в слу чай ном по ряд ке!): пло до жор ка, яб -
ло ня, яст реб-пе ре пе лят ник, си ни ца. В эко си сте ме оби та ет 60 пар синиц. Сколь ко энер гии (кДж) долж но быть за клю че но в био мас се
съе ден ных про ду цен тов, чтобы обес пе чить при рост каж дой си ни цы на 5 г, если в дан ной пи ще вой цепи со блю да ет ся пра ви ло 10 %,
а в 100 г лю бо го кон су мен та за клю че но 400 кДж энер гии?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 140000.

31. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  в жиз нен ном цикле мхов до ми ни ру ет га ме то фит;
2)  ку куш кин лен обык но вен ный про из рас та ет в лесах и на бо ло тах;
3)  в от ли чие от па по рот ни ков у сфаг но вых мхов име ют ся мерт вые во до нос ные клет ки, в ко то рых на кап ли ва ет ся вода;
4)  саль ви ния пла ва ю щая, орляк обык но вен ный и щи тов ник муж ской за не се ны в Крас ную книгу Рес пуб ли ки Бе ла русь;
5)  на ниж ней сто ро не ли стьев у ку куш ки но го льна обык но вен но го и щи тов ни ка муж ско го рас по ла га ют ся спо ран гии, со бран ные

в со ру сы.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.

32. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние лан ды ша май ско го, на чи ная с са мо го низ ко го ранга, рас по ло жив по по ряд ку шесть
под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:

1)  род Лан дыш;
2)  цар ство Рас те ния;
3)  отряд Дву доль ные;
4)  класс Од но доль ные;
5)  вид Лан дыш май ский;
6)  се мей ство Спар же вые;
7)  тип Ядо ви тые рас те ния;
8)  отдел По кры то се мен ные.

33. Ука жи те ка та мор фо зы:
 

1)  двой ное опло до тво ре ние у по кры то се мен ных рас те ний;
2)  раз лич ная окрас ка цвет ков у рас те ний се мей ства Аст ро вые;
3)  упро ще ние стро е ния нерв ной си сте мы у лен точ ных чер вей;
4)  ре дук ция ли стьев у по ви ли ки и дру гих рас те ний-па ра зи тов;
5)  тон кий, длин ный, ду го об раз но за гну тый вниз клюв у не ко то рых на се ко мо яд ных птиц.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

34. Опре де ли те эле мен ты жи во го ор га низ ма по опи са ни ям:

Опи са ние
А)  мак ро эле мент; вхо дит в со став ут ле во дов, нук ле и но вых кис лот
Б)  мик ро эле мент; вхо дит в со став ин су ли на; участ ву ет в син те зе гор мо нов рас те ний
В)  мик ро эле мент; вхо дит в со став ге мо гло би на и мио гло би на; участ ву ет в кле точ ном ды ха нии

Эле мент
1)  сера 2)  цинк 3)  же ле зо 4)  во до род

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер:А5Б5ВЗ.

35. В ка ри о ти пе льна обык но вен но го в норме 30 хро мо сом. В ре зуль та те му та ге не за по лу че но пять му тант ных форм с раз ным
на бо ром хро мо сом (А–Д). Для каж дой из этих форм ука жи те вид му та ции, в ре зуль та те ко то рой она об ра зо ва лась:

Набор хро мо сом му тант ной формы
А)  90
Б)  45
В)  29
Г)  31
Д)  60

Вид му та ции
1)  ин вер сия
2)  три со мия
3)  мо но со мия
4)  нул ли со мия
5)  по лип ло и дия

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А1Б1В2Г5Д4.
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36. Для каж до го жи вот но го ука жи те так сон, к ко то ро му оно при над ле жит:

Жи вот ное
A)  пес ко жил
Б)  не ре ис зе ле ный
B)  бо ко плав Пал ла са
Г)  ко ро мыс ло боль шое
Д)  без зу б ка обык но вен ная

Так сон
1)  тип Хор до вые
2)  тип Мол люс ки
3)  тип Чле ни сто но гие
4)  тип Плос кие черви
5)  тип Круг лые черви
6)  тип Коль ча тые черви
7)  тип Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А1Б2В2Г1Д1.

37. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние сосны обык но вен ной, рас по ло жив по по ряд ку, на чи ная с са мо го низ ко го в иерар -
хии так со на, шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  род Сосна;
2)  класс Хвой ные;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  се мей ство Сос но вые;
5)  отдел Го ло се мен ные;
6)  тип Спо ро вые рас те ния;
7)  вид Сосна обык но вен ная;
8)  по ро да Дре вес ные рас те ния.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 413256.

38. У че ло ве ка было ди а гно сти ро ва но вос па ле ние сред не го уха. На зна чен ный ле кар ствен ный пре па рат вво ди ли в яго дич ную
мышцу пра вой ниж ней ко неч но сти. Уста но ви те по сле до ва тель ность пе ре ме ще ния ле кар ства до ор га на-ми ше ни, ис поль зуя все при -
ве ден ные эле мен ты:
 

1)  левая по ло ви на серд ца;
2)  пра вая по ло ви на серд ца;
3)  вены ма ло го круга кро во об ра ще ния;
4)  вены боль шо го круга кро во об ра ще ния;
5)  ар те рии ма ло го круга кро во об ра ще ния;
6)  ар те рии боль шо го круга кро во об ра ще ния;
7)  ка пил ля ры ма ло го круга кро во об ра ще ния.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 4132567.


